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((((三三三三)))) 將人類胚幹細胞分化為將人類胚幹細胞分化為將人類胚幹細胞分化為將人類胚幹細胞分化為 ββββ----細胞的考量細胞的考量細胞的考量細胞的考量--------------------------------------------------------------------114114114114    

((((四四四四)))) 免疫排斥問題的考量免疫排斥問題的考量免疫排斥問題的考量免疫排斥問題的考量--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------116116116116    

((((五五五五)))) 目前的研究進展目前的研究進展目前的研究進展目前的研究進展--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------116116116116    

((((六六六六)))) 植入胰島植入胰島植入胰島植入胰島？？？？還是植入還是植入還是植入還是植入 ββββ----細胞細胞細胞細胞？？？？----------------------------------------------------------------------------------------117117117117    

((((七七七七)))) 要將人要將人要將人要將人類類類類胚幹細胞分化出的胚幹細胞分化出的胚幹細胞分化出的胚幹細胞分化出的 ββββ----細胞植到何處細胞植到何處細胞植到何處細胞植到何處？？？？--------------------------------118118118118    

((((八八八八)))) 植入的植入的植入的植入的 ββββ----細胞能維持多久細胞能維持多久細胞能維持多久細胞能維持多久？？？？----------------------------------------------------------------------------------------------------118118118118    

由成人體內幹細胞分化而來的由成人體內幹細胞分化而來的由成人體內幹細胞分化而來的由成人體內幹細胞分化而來的 ββββ----細胞細胞細胞細胞------------------------------------------------------------------------------------------------119119119119    

((((一一一一)))) 由外分泌腺而來的幹細胞由外分泌腺而來的幹細胞由外分泌腺而來的幹細胞由外分泌腺而來的幹細胞------------------------------------------------------------------------------------------------------------119119119119    

((((二二二二)))) 由外分泌細胞轉分化由外分泌細胞轉分化由外分泌細胞轉分化由外分泌細胞轉分化(transdifferentiation)(transdifferentiation)(transdifferentiation)(transdifferentiation)------------------------------------120120120120    

((((三三三三)))) 上皮轉上皮轉上皮轉上皮轉為為為為實質細胞的分化實質細胞的分化實質細胞的分化實質細胞的分化------------------------------------------------------------------------------------------------------------120120120120    

((((四四四四)))) 由骨髓而來的幹細胞由骨髓而來的幹細胞由骨髓而來的幹細胞由骨髓而來的幹細胞----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------121121121121    

((((五五五五)))) 新的新的新的新的 ββββ----細胞來自原有的細胞來自原有的細胞來自原有的細胞來自原有的 ββββ----細胞複製細胞複製細胞複製細胞複製？？？？--------------------------------------------------------121121121121    

由內源性來源來補充由內源性來源來補充由內源性來源來補充由內源性來源來補充 ββββ----細胞的可能策略細胞的可能策略細胞的可能策略細胞的可能策略------------------------------------------------------------------------------------122122122122    

人體中的人體中的人體中的人體中的 ββββ----細胞代償速度細胞代償速度細胞代償速度細胞代償速度------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------122122122122    

摘要與總結摘要與總結摘要與總結摘要與總結--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------123123123123    

參參參參考資料考資料考資料考資料----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------124124124124    

    

第七章第七章第七章第七章: : : : 胚幹細胞分化為心肌細胞胚幹細胞分化為心肌細胞胚幹細胞分化為心肌細胞胚幹細胞分化為心肌細胞------------------------------------------------------------------------------------------------------------125125125125    
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前言前言前言前言----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------125125125125    

體外培養心肌細胞的來源體外培養心肌細胞的來源體外培養心肌細胞的來源體外培養心肌細胞的來源------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------125125125125    

用用用用胚幹細胞胚幹細胞胚幹細胞胚幹細胞分化為心肌細胞之分化為心肌細胞之分化為心肌細胞之分化為心肌細胞之研究研究研究研究現況現況現況現況------------------------------------------------------------------------------------------------126126126126    

（（（（一一一一））））    將小鼠將小鼠將小鼠將小鼠胚幹細胞胚幹細胞胚幹細胞胚幹細胞分化為心肌細胞之現況分化為心肌細胞之現況分化為心肌細胞之現況分化為心肌細胞之現況--------------------------------------------------------------------126126126126    

（（（（二二二二））））    將人類胚幹細胞分化為心肌細胞的現況將人類胚幹細胞分化為心肌細胞的現況將人類胚幹細胞分化為心肌細胞的現況將人類胚幹細胞分化為心肌細胞的現況------------------------------------------------------------------------129129129129    

於於於於體外培養體外培養體外培養體外培養狀況下將人類胚幹細胞分化為心肌細胞的調控因子狀況下將人類胚幹細胞分化為心肌細胞的調控因子狀況下將人類胚幹細胞分化為心肌細胞的調控因子狀況下將人類胚幹細胞分化為心肌細胞的調控因子------------------------130130130130    

使用胚幹細胞治療心臟病的研究現況使用胚幹細胞治療心臟病的研究現況使用胚幹細胞治療心臟病的研究現況使用胚幹細胞治療心臟病的研究現況--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------134134134134    

胚幹細胞以外的幹細胞治療心臟病的可能胚幹細胞以外的幹細胞治療心臟病的可能胚幹細胞以外的幹細胞治療心臟病的可能胚幹細胞以外的幹細胞治療心臟病的可能--------------------------------------------------------------------------------------------------------135135135135    

((((一一一一)))) 骨髓幹細胞作為心肌細胞之來源骨髓幹細胞作為心肌細胞之來源骨髓幹細胞作為心肌細胞之來源骨髓幹細胞作為心肌細胞之來源----------------------------------------------------------------------------------------------------111136363636    

((((二二二二)))) 自然存在於心臟內的心組織幹細胞自然存在於心臟內的心組織幹細胞自然存在於心臟內的心組織幹細胞自然存在於心臟內的心組織幹細胞(cardiac tissue stem cell)(cardiac tissue stem cell)(cardiac tissue stem cell)(cardiac tissue stem cell)作為心作為心作為心作為心

肌細胞之來源肌細胞之來源肌細胞之來源肌細胞之來源----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------137137137137    

參考資料參考資料參考資料參考資料------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------138138138138    

    

第第第第八八八八章章章章: : : : 使用胚幹細胞於肝細胞之分化使用胚幹細胞於肝細胞之分化使用胚幹細胞於肝細胞之分化使用胚幹細胞於肝細胞之分化------------------------------------------------------------------------------------------------------------139139139139    

前言前言前言前言--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------139139139139    

肝臟結構及發育過程肝臟結構及發育過程肝臟結構及發育過程肝臟結構及發育過程------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------139139139139    

肝臟病理學和治療肝臟病理學和治療肝臟病理學和治療肝臟病理學和治療--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------141141141141    

由胚幹細胞分化為肝細胞由胚幹細胞分化為肝細胞由胚幹細胞分化為肝細胞由胚幹細胞分化為肝細胞------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------143143143143    

未來的研究及展望未來的研究及展望未來的研究及展望未來的研究及展望--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------147147147147    
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參考資料參考資料參考資料參考資料--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------148148148148    

    

第九章第九章第九章第九章：：：：將胚胎幹細胞分化為造骨細胞和破骨細胞之研究及應用將胚胎幹細胞分化為造骨細胞和破骨細胞之研究及應用將胚胎幹細胞分化為造骨細胞和破骨細胞之研究及應用將胚胎幹細胞分化為造骨細胞和破骨細胞之研究及應用--------------------150150150150    

前言前言前言前言------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------150150150150    

將將將將胚幹細胞胚幹細胞胚幹細胞胚幹細胞分化為造骨細胞分化為造骨細胞分化為造骨細胞分化為造骨細胞----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------151151151151    

由由由由胚幹細胞胚幹細胞胚幹細胞胚幹細胞分化破骨細胞分化破骨細胞分化破骨細胞分化破骨細胞--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------155155155155    

參考參考參考參考資料資料資料資料----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------157157157157    

    

第十章第十章第十章第十章：：：：胚幹細胞分化為神經細胞及其應用胚幹細胞分化為神經細胞及其應用胚幹細胞分化為神經細胞及其應用胚幹細胞分化為神經細胞及其應用------------------------------------------------------------------------------------159159159159    

神經系統的發育神經系統的發育神經系統的發育神經系統的發育------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------159159159159    

胚幹細胞於體外系統分化為神經細胞胚幹細胞於體外系統分化為神經細胞胚幹細胞於體外系統分化為神經細胞胚幹細胞於體外系統分化為神經細胞------------------------------------------------------------------------------------------------------------164164164164    

小鼠胚幹細胞分化為神經細胞小鼠胚幹細胞分化為神經細胞小鼠胚幹細胞分化為神經細胞小鼠胚幹細胞分化為神經細胞------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------164164164164    

由胚幹細胞自發分化為神經細胞由胚幹細胞自發分化為神經細胞由胚幹細胞自發分化為神經細胞由胚幹細胞自發分化為神經細胞------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------164164164164    

使用化學物質誘發胚幹細胞分化為神經細胞使用化學物質誘發胚幹細胞分化為神經細胞使用化學物質誘發胚幹細胞分化為神經細胞使用化學物質誘發胚幹細胞分化為神經細胞--------------------------------------------------------------------------------165165165165    

以操作胚幹細胞培養條件來取得大量的神經前驅細胞以操作胚幹細胞培養條件來取得大量的神經前驅細胞以操作胚幹細胞培養條件來取得大量的神經前驅細胞以操作胚幹細胞培養條件來取得大量的神經前驅細胞------------------------------------------------168168168168    

（（（（一一一一））））    以選擇性的培養液處理以選擇性的培養液處理以選擇性的培養液處理以選擇性的培養液處理------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------168168168168    

（（（（二二二二））））    進一步分化後以標誌分子分離進一步分化後以標誌分子分離進一步分化後以標誌分子分離進一步分化後以標誌分子分離--------------------------------------------------------------------------------------------169169169169    

以神經調控分子誘導分化方向以神經調控分子誘導分化方向以神經調控分子誘導分化方向以神經調控分子誘導分化方向----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------171171171171    

參考資料參考資料參考資料參考資料----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------172172172172    


